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1. Ogodlna charakterystyka ¢wiczenia

Wersja 6 protokotu IP (IPv6) zostala opracowany w latach 90-tych ubieglego
wieku jako kolejna wersja protokotu IPv4. Ze wzgledu na ogromne upowszechnienie
IPv4, wdrazanie protokotu IPv6 (w duzym stopniu niezgodnego z IPv4) przebiega
wolniej niz zaktadano z poczatku, jednak ze wzgledu na konczace si¢ zasoby adresowe
IPv4 oraz rozwdj rozwigzan typu IoT (Internet of Things, Internet Rzeczy) mozna
oczekiwaé, ze w najblizszym czasie protokot IPv6 bedzie wykorzystywany coraz
szerzej. Gtownymi cechami odrozniajacymi [Pv6 od IPv4 sa:

- znacznie (wrecz niewyobrazalnie) wigksza przestrzen adresowa dla urzadzen,
dzigki wprowadzeniu adresow 128-bitowych,

- struktura nagtéwka pozwalajaca na doktadanie kolejnych nagtéwkow zwiazanych z
realizacja okreslonych funkcji (np. fragmentacja pakietow, zabezpieczenia AH i
ESP).

Celami tego C¢wiczenia jest zaznajomienie z zasadami i sposobem konfiguracji
wybranych protokotéw routingu dynamicznego w sieciach z protokotem IPv6.

2. Przygotowanie do zajec¢

Zatacznikiem do instrukcji jest dokument zawierajacy fragmenty pracy
dyplomowe;j inzynierskiej Mateusza Luteckiego pt. ,,Konfiguracja i badanie routingu
w sieci IPv6” zawierajace opisy wykonania konfiguracji bedacych przedmiotem
¢wiczenia.

Informacje dotyczace konfiguracji protokotu IPv6 w systemie operacyjnym
Windows 2003 Server dostgpne s pod adresem:
https://support.microsoft.com/en-us/kb/325449

Komendy routeréow Cisco zwigzane z protokotem IPv6 zestawione sa w
dokumentach:
http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios-xml/ios/ipv6/configuration/12-4t/ipv6-12-4t-book.html
http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios-xml/ios/ipv6/command/ipv6-cr-book.html




3. Plan wykonywania éwiczenia laboratoryjnego
1. Wstepna konfiguracja ukladu sieciowego

1. Polaczy¢ routery R1, R2, R3 oraz stacje PC1 i PC2 wedlug ponizszego schematu.
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Adresy IPv6 wykorzystywane w ¢wiczeniu maja format:
2001:1234:ABCD:x::y, gdzie:
X jest numerem podsieci, a Y identyfikatorem interfejsu w stacji.

W szczegdlnoséci w éwiczeniu wystepuja nastepujace podsieci:
2001:1234:ABCD:1::/64 — podsie¢ na interfejsie Fast0/0 w R1
2001:1234:ABCD:2::/64 — podsiec¢ na interfejsie Fast0/0 w R2
2001:1234:ABCD:13::/64 — podsie¢ pomigdzy R1 i R2
2001:1234:ABCD:14::/64 — podsie¢ pomigdzy R1 i R3
2001:1234:ABCD:15::/64 — podsie¢ pomigdzy R2 i R3

2. Nada¢ poszczegolnym routerom odpowiednie nazwy (R1, R2 i R3).

W routerach uruchomic¢ przesytanie pakietow unicast IPv6.

4. Skonfigurowa¢ adresy IP interfejséw Ethernet routera R1 (FastEth 0/0) oraz stacji
PC1 tak, aby pracowaly one w ramach sieci IP 2001:1234:ABCD:1::/64 z
identyfikatorami interfejsow odpowiednio 1 i 100 (czyli np. stacja PC1 ma adres IP
2001:1234:ABCD:1::100/64).

5. Skonfigurowaé adresy IP interfejsow Ethernet routera R2 (FastEth 0/0) oraz stacji
PC2 tak, aby pracowaly one w ramach sieci IP 2001:1234:ABCD:2::/64 z
identyfikatorami interfejsow odpowiednio 1 i 100.

6. Po skonfigurowaniu wymienionych w poprzednim punkcie interfejsow sprawdzi¢
poprawno$¢ ich pracy (np. korzystajac z polecen sh ipv6 int, sh conntrollers,
ping).

w

7. Skonfigurowac i sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy polaczenia pomig¢dzy routerami R1 i
R2 (interfejsy Serial 0/0).

8. Skonfigurowac i sprawdzi¢ poprawnos$¢ pracy potaczen pomigdzy routerami R1 i
R3 oraz R2 i R3 (nazwy interfejsow oraz przyktadowe numery sieci podane sg na
rysunku).

I1. Konfiguracja i badanie protokotu RIPnG

1. W zestawionej topologii sieciowej skonfigurowaé protokét RIPnG na wszystkich
wykorzystywanych przez routery interfejsach.

2. Sprawdzi¢ poprawnos¢ konfiguracji, odczytujac tablice routingu, parametry i
aktualny stan aktywnego procesu protokotu routingu IPv6.

3. Sprawdzi¢ potaczenie hostow z brama domyslng, a takze sprawdzi¢ tacznosé
mi¢gdzy hostami. W razie braku komunikacji sprawdzi¢ poprawnosc
przeprowadzonych konfiguracji.

4. Sprawdzi¢ zachowanie si¢ protokotu RIPnG (uzy¢ debug ipv6 rip, zbadac
zawarto$¢ tablicy routingu) po odlaczeniu od struktury jednej z sieci ethernet i
dotaczeniu do struktury sieci ethernet.

5. Sprawdzi¢ taczno$¢ migdzy hostami, sprawdzi¢ tablice routingu przy wylaczonym
interfejsie serial, uzy¢ polecenia shutdown.

6. Ustawi¢ metryke sieci pomigdzy PC1 oraz PC2 w taki sposob, aby istniaty 2
alternatywne trasy (metryki obu tras powinny by¢ rdwne) w tablicy routingu.
Odczytaé tablice routingu oraz baz¢ danych danego protokotlu (polecenie show
ipv6 rip database). Uzy¢ polecenia tracert pomigdzy hostami.

II1. Konfiguracja i badanie protokolu OSPFv3

1. W zestawionym uktadzie sieciowym skonfigurowa¢ protokoét routingu OSPFv3 w
routerach na wszystkich wykorzystywanych interfejsach.

2. Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania struktury sieciowej (tzn. dostepnos¢ wszystkich
przytaczonych sieci z poziomu wybranego routera oraz hosta) odczytujac jego
tablicg routingu, tablice sgsiadéw, parametry, aktualny stan aktywnego procesu
protokotu routingu IPv6 oraz szczegdtowy wykaz dla kazdego wlaczonego
interfejsu.

3. Sprawdzi¢ taczno$¢ migdzy hostami, sprawdzi¢ tablicg routingu przy wylaczonym
interfejsie serial, uzy¢ polecenia shutdown.

4. Przelaczy¢ jeden z interfejsow FastEthernet w tryb passive. Sprawdzi¢ przy uzyciu
komendy show ipv6 ospf interface fastethernet0/0 czy FA0/0 jest teraz pasywny,
sprawdzi¢ tablicg routingu.

5. Sprawdzi¢ koszt dla interfejsu Fastethernet oraz serial. Zmieni¢ domyslne
ustawienie pasma odniesienia na warto$¢ 1000 na kazdym routerze. Sprawdzi¢
nowy koszt dla kazdego interfejsu.



6. Ustawi¢ domyslng warto$¢ pasma odniesienia za pomocg komendy auto-cost
reference-bandwidth 100.

7. Ustawi¢ pasmo na wszystkich interfejsach szeregowych w topologii na warto$¢
128. Sprawdzi¢ jak si¢ zmienita metryka do poszczegolnych sieci.

8. Ustawi¢ metryke na interfejsie SO/1 na routerze R3 w taki sposob, aby metryka
byta wigksza niz taczny koszt trasy do PC2 przez R1.

9. Sprawdzi¢ tablice routingu i wyjasni¢ dlaczego trasy do sieci ze stacjg PC2 w R3
przebiega teraz przez router R1.

W sprawozdaniu nalezy zamie$ci¢ wyniki uzyskane przy wykonywaniu
poszczegblnych czesci ¢wiczenia oraz ich interpretacjg, a takze wlasne uwagi i
spostrzezenia powstate w trakcie wykonywania ¢wiczenia.

4. Wymagania BHP

Zgodnie z podanymi na pierwszych zajeciach i potwierdzonymi przez
studentow zasadami obowigzujacymi w pomieszczeniu, w ktorym odbywaja si¢
¢wiczenia. Stosowny regulamin BHP jest tez wywieszony w pomieszczeniu
laboratorium.
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